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1 Beschreibung

Das Modul ist zum Einsatz innerhalb einer Axioline F-Sta-
tion vorgesehen.

Es dient zur Erfassung der Signale resistiver Temperatur-
sensoren.

Das Modul unterstiitzt alle gangigen Platin- und Nickel-
sensoren nach DIN EN 60751 und SAMA.

Aufserdem werden die Sensoren Cul0, Cu50, Cu53 und
diverse KTY8x-Sensortypen unterstiitzt.

Merkmale

— 4 analoge Eingabekanale zum Anschluss von Tempe-
ratur-Messwiderstanden (RTD)

— Lineare Eingange 500 Q und 5 kQ

— Anschluss der Sensorenin 2-, 3- und 4-Leiter-Technik

— Integrierte, digitale Sensorlinearisierung

— Normierte Messwertdarstellung direkt in °C, °F oder Q

— Messwertanzeige im 16-Bit-Format oder im Floating-
Point-Format

—  Programmierbare Filter
—  Kurzschlussgeschiitzte Eingange

Temperaturstabilitat
Sehr hohe Stérfestigkeit
Geringe Stéremission

Installationsiiberwachung durch Kanal-Suchfunktion
"Channel Scout"

Unter extremen Umgebungsbedingungen einsetzbar

Erweiterter Temperaturbereich -40 °C ... +70 °C
(Siehe Kapitel "Erfolgreich getestet: Einsatz unter
extremen Umgebungsbedingungen" im Datenblatt)

Teilweise lackierte Leiterplatten
Gespeichertes Geratetypenschild

Beachten Sie diese Hinweise

WARNUNG: Explosionsgefahr beim Einsatz im explosionsgefahrdeten Bereich
A Berlicksichtigen Sie beim Einsatz des Moduls im explosionsgefahrdeten Bereich die entsprechenden Hinweise!

i Dieses Datenblatt ist nur giiltig in Verbindung mit dem Anwenderhandbuch UM DE AXL F SYS INST.
P Stellen Sie sicher, dass Sie immer mit der aktuellen Dokumentation arbeiten.
1 Diese steht unter folgender Adresse zum Download bereit: phoenixcontact.com/product/1035430
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AXLF RTD4 XC 1H

3 Bestelldaten

Beschreibung Typ Art.-Nr. VPE

Axioline F, Temperaturerfassungsmodul, Analoge Ein-  AXL F RTD4 XC 1H 1035430 1
gange: 4 (fir resistive Temperatursensoren), Anschluss-

technik: 2-, 3-, 4-Leiter (geschirmt), Ubertragungsge-

schwindigkeit im Lokalbus: 100 MBit/s,

Extreme Conditions-Variante, Schutzart: IP20, inklusive

Bussockelmodul und Axioline F-Steckern

Dokumentation Typ Art.-Nr. VPE
Anwenderhandbuch, deutsch, UM DE AXL F SYS INST - -
Axioline F: System und Installation

Anwenderhandbuch, deutsch, UM DE AXL F SYS DIAG - -

Axioline F: Diagnoseregister und Fehlermeldungen

Weitere Bestelldaten
Weitere Bestelldaten (Zubehor) finden Sie unter: www.phoenixcontact.com/product/1035430

4 Technische Daten

Abmessungen (Nennmaf3e in mm)

35 54

==

v-\ A ol
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“I-I
“I-I
[[ED] “I-I
' \ A v
Breite 35 mm
Hohe 126,1 mm
Tiefe 54 mm
Hinweis zu Mafsangaben Die Tiefe gilt bei Verwendung einer Tragschiene TH 35-7.5

(nach EN 60715).
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AXLF RTD4 XC 1H

Allgemeine Daten

Farbe

Gewicht

Umgebungstemperatur (Betrieb)

Umgebungstemperatur (Lagerung/Transport)
Zulassige Luftfeuchtigkeit (Betrieb)
Zulassige Luftfeuchtigkeit (Lagerung/Transport)
Luftdruck (Betrieb)

Luftdruck (Lagerung/Transport)

Schutzart

Schutzklasse

Uberspannungskategorie
Verschmutzungsgrad

Montageart

Einbaulage

Anschlussdaten: Axioline F-Stecker
Anschlussart

Leiterquerschnitt starr
Leiterquerschnitt flexibel
Leiterquerschnitt [AWG]
Abisolierlange

i Installation".

Schnittstelle: Axioline F-Lokalbus
Anzahl Schnittstellen

Anschlussart
Ubertragungsgeschwindigkeit

Versorgung des Axioline F-Lokalbusses (Ug,s)
Versorgungsspannung
Stromaufnahme

Gehause: verkehrsgrau A (RAL 7042)
144 g (mit Steckern und Bussockelmodul)

-25°C... 60 °C (Standard, Anwendungen mit UL-Zulassung,
Einsatz im explosionsgefahrdeten Bereich der Zone 2)
-40°C... 70 °C (Erweitert, siehe Kapitel "Erfolgreich getestet:
Einsatz unter extremen Umgebungsbedingungen" im Daten-
blatt.)

-40°C...85°C

5% ... 95 % (keine Betauung)

5% ... 95 % (keine Betauung)

70 kPa ... 106 kPa (bis zu 3000 m GiNN)
70 kPa ... 106 kPa (bis zu 3000 m GiNN)
IP20

III (IEC 61140, EN 61140, VDE 0140-1)
II (IEC 60664-1, EN 60664-1)

2 (IEC 60664-1, EN 60664-1)
Tragschienenmontage

beliebig (kein Temperatur-Derating)

Push-in-Anschluss
0,2 mm?2...1,5 mm?
0,2 mm?2... 1,5 mm?
24..16

8 mm

Beachten Sie die Angaben zu den Leiterquerschnitten im Anwenderhandbuch "Axioline F: System und

2
Bussockelmodul
100 MBit/s

5V DC ({iber Bussockelmodul)
max. 140 mA

108357_de_05

Phoenix Contact 4/40



AXLF RTD4 XC 1H

Einspeisung fiir Analogmodule (U,)
Versorgungsspannung
Versorgungsspannungsbereich

Stromaufnahme
Uberspannungsschutz
Verpolschutz
Transientenschutz

Verlustleistung
Maximale Verlustleistung bei Nennbedingung

Analoge Eingange

Anzahl der Eingange
Anschlussart
Anschlusstechnik
Verwendbare Sensortypen (RTD)
Widerstandsbereich linear
Auflésung A/D-Wandler
Messwertdarstellung
Datenformate
Eingangsfilterzeit
Toleranz, relativ

Toleranz, absolut

Kurzschlussschutz, Uberlastschutz der Eingénge
Transientenschutz der Eingdange
Transientenschutz der Sensorversorgungen
Nennwert der Stromquellen

Differenzielle Nichtlinearitat
Integrale Nichtlinearitat

Ein- und Ausgabeadressraum
Eingabeadressraum
Ausgabeadressraum

24V DC

19,2 VDC ... 30 V DC (inklusive aller Toleranzen, inklusive
Welligkeit)

max. 17 mA
elektronisch (35V, 0,5 s)
Verpolschutzdiode
Suppressordiode

1,1 W

4 (fur resistive Temperatursensoren)
Push-in-Anschluss

2-, 3-, 4-Leiter (geschirmt)

Pt-, Ni-, KTY-, Cu-Sensoren
0Q..5000,0kQ...5kQ

24 Bit

16 Bit (15 Bit + Vorzeichen)

IB IL, S7-kompatibel

40 ms, 60 ms, 100 ms, 120 ms (einstellbar)
siehe Tabellen zu Toleranzangaben

typ. £ 0,1 K (Pt 100 in 3-Leiter-Anschluss)
siehe Tabellen zu Toleranzangaben

ja
ja

ja

1 mA (Pt 100, Ni 100, R;, 500 Q; gepulster Strom, die An-
gabe ist wahrend der Abtastphase giiltig)

210 pA (Pt 1000, Ni 1000, Ry, 5000 Q; gepulster Strom, die
Angabe ist wahrend der Abtastphase giiltig)

typ. 1 ppm / £0,0001 % (in allen Bereichen)

typ. 30 ppm / £0,003 % (Pt 100)
typ. 20 ppm / £0,002 % (R, 500 Q)
typ. 200 ppm / £0,02 % (Ry;,, 5000 Q)

8 Byte
0 Byte

Konfigurations- und Parameterdaten in einem PROFIBUS-System

Bedarf an Parameterdaten
Bedarf an Konfigurationsdaten

12 Byte
6 Byte

108357_de_05
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AXLF RTD4 XC 1H

Potenzialtrennung/Isolation der Spannungsbereiche

Priifstrecke Priifspannung
5-V-Versorgung des Lokalbusses (Ugs) / 500 V AC, 50 Hz, 1 min
24-V-Versorgung (Peripherie)

5-V-Versorgung des Lokalbusses (Ugs) / 500 V AC, 50 Hz, 1 min

Analoge Eingange
5-V-Versorgung des Lokalbusses (Ug,s) / Funktionserde 500 V AC, 50 Hz, 1 min

24-V-Versorgung (Peripherie) / Analoge Eingange 500 V AC, 50 Hz, 1 min

24-V-Versorgung (Peripherie) / Funktionserde 500 V AC, 50 Hz, 1 min

Analoge Eingange / Funktionserde 500 V AC, 50 Hz, 1 min

Priifung (Schadgas)

Prifnorm ISA-71.04-2013 G3 Harsh Group A
IEC 60068-2-60:2015 Method 4

Temperatur 25°C 1K

Luftfeuchtigkeit (relativ) 75 % £3 %

Prifdauer 21 Tage

Volumenkonzentration H,S (Schwefelwasserstoff) 50 ppb

Volumenkonzentration NO, (Stickstoffdioxid) 1250 ppb

Volumenkonzentration Cl, (Chlor) 10 ppb

Volumenkonzentration SO, (Schwefeldioxid) 300 ppb

Mechanische Priifungen

Vibrationsfestigkeit nach EN 60068-2-6/IEC 60068-2-6 5g
Schock nach EN 60068-2-27/IEC 60068-2-27 30g
Dauerschock nach EN 60068-2-27/IEC 60068-2-27 10g

Konformitat zur EMV-Richtlinie 2014/30/EU
Priifung der Storfestigkeit nach EN IEC 61000-6-2

Entladung statischer Elektrizitat (ESD) Kriterium B, £6 kV Kontaktentladung, +8 kV Luftentladung

IEC 61000-4-2

Elektromagnetische Felder Kriterium A, Feldstarke: 10 V/m

IEC 61000-4-3

Schnelle Transienten (Burst) Kriterium B, £2 kV

IEC 61000-4-4

Transiente Uberspannung (Surge) Kriterium B, Versorgungsleitungen DC: 0,5 kV/+1,0 kV

IEC 61000-4-5 (symmetrisch/unsymmetrisch), +1,0 kV auf geschirmte I/0O-
Leitungen

Leitungsgefiihrte Storgréfeen Kriterium A, Priifspannung 10 V

IEC 61000-4-6
Priifung der Stéraussendung nach EN IEC 61000-6-3 Klasse B

108357_de_05 Phoenix Contact 6/40



AXLF RTD4 XC 1H

Zulassungen
Die aktuellen Zulassungen finden Sie unter: www.phoenixcontact.com/product/1035430
ATEX (UL 20 ATEX 2441X) & II 3 GExeclIIC T4 Ge
EN IEC 60079-0, EN IEC 60079-7
IECEx (IECEx ULD 20.0026X) ExecIICT4 Gc
IEC 60079-0 Ed. 7, IEC 60079-7 Ed. 5.1
UL, USA / Kanada (E238705) cULus
UL Ex, USA / Kanada (E366272) Class I, Zone 2, AEx ec IIC T4
Class I, Division 2, Groups A, B,C, D, T4
ExeclIICT4 Ge X

UL 60079-0, Ed. 7 / CSA C22.2 NO. 60079-0, Ed. 4
UL 60079-7, Ed. 5/ CSA C22.2 NO. 60079-7, Ed. 2

CCC / China-Ex (@, 2021122309114456) ExecIIC T4 Gc
GB/T 3836.1-2021, GB/T 3836.3-2021

Herstellererklarungen
Die aktuellen Herstellererklarungen finden Sie unter: www.phoenixcontact.com/product/1035430
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5 Erganzende technische Daten

Abtastzeiten bei unterschiedlichen Filterzeiten

Filterzeit Typische Abtastwiederholzeit aller vier Typische Abtastdauer je Messkanal
Messkanale

120 ms 1,64 s 410 ms

100 ms 1,5s 375 ms

60 ms 1,16 s 290 ms

40 ms 1,0s 250 ms

Gleichtaktunterdriickung bei unterschiedlichen Filterzeiten

Filterzeit Optimierung fiir Gleichtaktunterdriickung  Typische Gleichtaktunterdriickung der Ana-
bei der Storfrequenz log-Digital-Wandler-Messeingange (CMRR)

120 ms 50 Hz 80 dB (bei 50 Hz)

100 ms 60 Hz 90 dB (bei 60 Hz)

60 ms - -

40 ms = =

Spezifikation der Anschlussleitungen und der maximalen Leitungslangen

Anschlusstechnik Maximal zulassige Leitungslange Sensortyp

4-Leiter 250m Alle

3-Leiter 100 m Alle

2-Leiter 20m Pt 1000, Ni 1000, R;;, 5000 Q
2-Leiter 3m Pt 100, Ni 100, R;, 500 Q

Die Angabe der maximalen Leitungslange gilt vom Sensor bis zur Anschlussklemme und beinhaltet die Einhaltung der ma-
ximal spezifizierten Toleranzen.

Beim 2-Leiter-Anschluss kénnen grofsere Leitungslangen zur Erhéhung der Messtoleranzen fiihren.

Die Angaben sind giiltig bei Verwendung des Referenzleitungstyps LiYCY (TP) 2*2*0,5 mm?2 unter Einhaltung der
Axioline F-Installationsvorschriften.
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6 Temperatur- und Widerstands-Messbereiche

Unterstiitzte Messbereiche

Sensortyp Norm- und Herstellerspezifika- Messbereich

tion Untere Grenze Obere Grenze
Pt-Sensoren (z. B. Pt 100, Pt 500, DINIEC 60751 oder SAMA RC 21- -200 °C +850 °C
Pt 1000) 4-1966
Ni-Sensoren (z. B. Ni 100, DIN 43760 -60 °C +180 °C
Ni 1000)
Ni 500 (Viessmann) (Viessmann) -60 °C +250 °C
Ni 1000 (Landis & Gyr) (Landis & Gyr) -50°C +160 °C
KTY 81-110 (Philips) -55°C +150 °C
KTY 81-210 (Philips) -55°C +150 °C
KTY 84 (Philips) -40 °C +300 °C
Cu10 SAMA RC 21-4-1966 -70°C +500 °C
Cu 50 SAMA RC 21-4-1966 -50°C +200 °C
Cu53 SAMA RC 21-4-1966 -50 °C +180 °C
Linearer Widerstand R, 500 Q 0Q 500 Q
(linearer Bereich 1)
Linearer Widerstand R;;, 5000 Q 0Q 5000 Q

(linearer Bereich 2)

o | Dielinearen Eingangsbereiche haben einen zusatzlichen Uberlaufbereich von 5 % des Messbereichs-Endwerts.
1 | Beiden linearen Eingangsbereichen kann der Messbereich um den Nullpunkt um 0,03 % eingeschrankt sein.
Dadurch kann bei einem Kurzschluss oder einem Widerstandswert von R = 0,0 Q die Meldung "Messbereich un-
terschritten (Underrange)" (8080},0,/328964,) in den Prozessdaten erscheinen.
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7

Toleranzangaben

MEW = Messbereichsendwert

Die Angaben beinhalten den Offset-, Verstarkungs- und Linearitatsfehler in der jeweiligen Einstellung.

Zur Ermittlung der Gesamttoleranz berlcksichtigen Sie zusatzlich die Werte fiir die Temperaturdrift (siehe Tabellen im Ka-
pitel "Temperatur- und Driftverhalten").

Die typischen Toleranzangaben sind gemessene Praxiswerte, basierend auf den maximalen Streuungen aller Priiflinge.

Die maximalen Toleranzangaben stellen die Messunsicherheit im ungiinstigsten Fall dar. Sie beinhalten die theoretisch
maximal moglichen Toleranzen in den entsprechenden Messbereichsabschnitten sowie die theoretisch maximalen Tole-
ranzen des Priif- und Kalibrierequipments. Die Daten haben eine Giiltigkeit von mindestens 24 Monaten ab Auslieferung
des Moduls. Nach diesen 24 Monaten kann das Modul beim Hersteller jederzeit neu abgeglichen werden.

7.1

Toleranzen in 3-Leiter-Technik bei 25 °C

Messbedingungen:

Nr.

O 00 9 O o B W N P

[ = S
w N PO

[ERN
B

Nennbetrieb Uy =24V

Anschluss der Sensoren in 3-Leiter-Technik
Filter der RTD-Eingénge 120 ms

Alle Kanale sind beschaltet

Montage auf Tragschiene waagerecht an der Wand

Referenzleitungstyp LiYCY (TP) 2*2*0,5 mm? mit einer

Anschlussldange von <1 m

Sensortyp

Pt 100 DIN und SAMA
Pt 100 DIN und SAMA
Pt 2000 DIN und SAMA
Ni 100

Ni 1000

Ni 1000 (Landis & Gyr)
KTY 81-110

KTY 84 (KTY 84-130, KTY 84-150)
KTY 81-210

Cu 10

Cu 50

Cu 53

Linearer Widerstand R;;,, 500 Q
(linearer Bereich 1)

Linearer Widerstand R, 5000 Q
(linearer Bereich 2)

Messbereich

Untere
Grenze

-200°C
-200°C
-200°C
-60 °C
-60 °C
-50 °C
-55°C
-55°C
-55°C
-70°C
-50°C
-50 °C
0Q

0,10

Obere
Grenze

+200°C
+850 °C
+850°C
+180 °C
+180 °C
+160 °C
+150°C
+150°C
+150°C
+500 °C
+200°C
+180 °C
500 Q

5000 Q

Absolute Toleranz
Typisch  Maximal
+0,10 K +0,38 K
+0,13 K +0,55 K
+0,15 K +0,68 K
+0,05 K +0,12 K
+0,09 K +0,46 K
+0,09 K +0,49 K
+0,08 K +0,41 K
+1,20K

+0,05 K

+0,12Q 2,350
+0,50Q 16,5Q

Relative Toleranz

(bezogen auf MEW)
Typisch  Maximal
+0,05% *0,19 %
+0,02 % +0,06 %
+0,02% +0,08 %
+0,03% +0,07 %
+0,05% +0,26 %
+0,06 % +0,31 %
+0,05% *0,27 %
0,80 %

+0,03 %

+0,02% +0,47 %
+0,01 % +0,13 %

108357_de_05
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AXLF RTD4 XC 1H

7.2 Toleranzen in 4-Leiter-Technik bei 25 °C

Messbedingungen:
— NennbetriebUp =24V

— Anschluss der Sensoren in 4-Leiter-Technik

— Filter der RTD-Eingénge 120 ms
— Alle Kanale sind beschaltet
— Montage auf Tragschiene waagerecht an der Wand

— Referenzleitungstyp LiYCY (TP) 2*2*0,5 mm?2mit einer

Anschlussldange von <1 m

Nr.

O 00 9 O o B W N P

N I
w N PO

[IRN
B

Sensortyp

Pt 100 DIN und SAMA

Pt 100 DIN und SAMA

Pt 1000 DIN und SAMA

Ni 100

Ni 1000

Ni 1000 (Landis & Gyr)

KTY 81-110

KTY 84 (KTY 84-130, KTY 84-150)
KTY 81-210

Culo

Cu 50

Cub53

Linearer Widerstand R;;,, 500 Q
(linearer Bereich 1)

Linearer Widerstand R, 5000 Q
(linearer Bereich 2)

Messbereich

Untere
Grenze

-200°C
-200°C
-200°C
-60 °C
-60 °C
-50 °C
-55°C
-55°C
-55°C
-70°C
-50°C
-50 °C
0Q

0,10

Obere
Grenze

+200°C
+850°C
+850°C
+180 °C
+180 °C
+160 °C
+150°C
+150°C
+150°C
+500 °C
+200°C
+180 °C
500 Q

5000 Q

Absolute Toleranz
Typisch  Maximal
+0,05 K +0,25K
+0,10 K +0,42 K
+0,13 K +0,60 K
+0,04 K +0,12 K
+0,09 K +0,43 K
+0,09 K +0,47 K
+0,08 K +0,38 K
+1,20K

+0,05 K

+0,12Q %2,35Q
+0,50Q 16,5Q

Relative Toleranz

(bezogen auf MEW)
Typisch  Maximal
+0,03% *0,13 %
+0,01 % +0,05 %
+0,03% +0,10 %
+0,02 % +0,07 %
+0,05% +0,24 %
+0,06 % +0,29 %
+0,03% *0,10 %
0,80 %

+0,03 %

+0,02% +0,47 %
+0,03% +0,13 %
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AXLF RTD4 XC 1H

7.3 Toleranzen unter dem Einfluss elektromagnetischer Storungen

Art der elektromag- Norm
netischen Storung

Elektromagnetische  IEC 61000-4-3
Felder

Schnelle Transienten IEC 61000-4-4
(Burst)

Leitungsgefihrte Stor- IEC 61000-4-6
grofsen

Level

10V/m

1,1 kv

150 kHz ... 80 MHz, 10 V,
80 % (1 kHz)

Zusatzliche Toleran- Kriterium
zen vom Messbe-
reichsendwert

Keine A
Keine A
Keine A

Die Angaben wurden unter Nennbedingungen mit folgender Parametrierung ermittelt:
Riin 500 Q, Auflésung 0,01 K, 4-Leiter-Anschluss, Filter 120 ms.

Der Aufbau wurde nach Installationsvorschrift (mit geschirmten I/O-Leitungen) umgesetzt.

maifsnahmen, wie z. B. Einsatz eines Stahlschranks.

o | Unter dem Einfluss hochfrequenter Stérphanomene, verursacht durch Sendefunkanlagen in unmittelbarer Na-
1 he, treten keine zusatzlichen Toleranzen auf.

Die Angaben beziehen sich auf Nennbetrieb bei direkter Storbeeinflussung der Module ohne zusatzliche Schirm-

108357_de_05
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AXLF RTD4 XC 1H

8 Temperatur- und Driftverhalten

Beachten Sie auch die Berechnungsbeispiele am Ende des Dokuments.

)

8.1 Toleranz- und Temperaturverhalten (Driftverhalten) bei 3-Leiter-Anschluss

Toleranz- und Temperaturverhalten bei Ty = -25 °C ... +60 °C

Sensortyp Messbereich Drift
Untere Grenze  Obere Grenze Typisch Maximal

Pt 100 DIN und SAMA -200°C +200 °C 3 ppm/K +18 ppm/K
Pt 100 DIN und SAMA -200 °C +850 °C 5 ppm/K +18 ppm/K
Pt 1000 DIN und SAMA -200 °C +850 °C +20 ppm/K +65 ppm/K
Ni 100 DIN und SAMA -60 °C +180 °C +4 ppm/K +20 ppm/K
Ni 2000 DIN und SAMA -60°C +180 °C +23 ppm/K +75 ppm/K
Linearer Widerstand R;;, 500 Q 0Q 500 Q 5 ppm/K +20 ppm/K
(linearer Bereich 1)

Linearer Widerstand R, 0Q 5000 Q 134 ppm/K 195 ppm/K

5000 Q (linearer Bereich 2)

8.2 Toleranz- und Temperaturverhalten (Driftverhalten) bei 4-Leiter-Anschluss

Toleranz- und Temperaturverhalten bei Ty =-25 °C ... +60 °C

Sensortyp Messbereich Drift
Untere Grenze  Obere Grenze Typisch Maximal

Pt 100 DIN und SAMA -200 °C +200 °C +3 ppm/K +18 ppm/K
Pt 100 DIN und SAMA -200°C +850 °C 13 ppm/K +18 ppm/K
Pt 1000 DIN und SAMA -200°C +850 °C 118 ppm/K +65 ppm/K
Ni 100 DIN und SAMA -60°C +180 °C +2 ppm/K +20 ppm/K
Ni 1000 DIN und SAMA -60°C +180 °C +24 ppm/K +75 ppm/K
Linearer Widerstand R;;, 500 Q 0Q 500 Q +4 ppm/K +20 ppm/K
(linearer Bereich 1)

Linearer Widerstand R;, 0Q 5000 Q 25 ppm/K +80 ppm/K

5000 Q (linearer Bereich 2)

Die typischen Driftwerte wurden unter Nennbedingungen mit dem Filter 120 ms ermittelt. Dabei waren alle Kanale be-
schaltet und gleich parametriert.

Die typischen Toleranzangaben sind gemessene Praxiswerte, basierend auf den maximalen Streuungen aller Priflinge.

Im Temperaturbereich T = +25 °C bis +60 °C sind typisch kaum Drifteinfllsse festzustellen. Die dokumentierten typi-
schen Driftwerte treten hauptsachlich im Temperaturbereich T, = -25 °C bis +25 °C auf.

Die maximalen Angaben stellen die Messunsicherheit im ungilinstigsten Fall dar.
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8.3

Absolute Toleranzen mit einem Pt 100-Sensor bei Ty =-25 °C

Messbedingungen:

Nennbetrieb Uy =24 V

Filter der RTD-Eingénge 120 ms

Montage auf Tragschiene waagerecht an der Wand
Referenzleitungstyp LiYCY (TP) 2*2*0,5 mm?2 mit einer
Anschlusslange von < 100 m (bei 3-Leiter-Technik)
Referenzleitungstyp LiYCY (TP) 2*2*0,5 mm?2 mit einer
Anschlusslange von < 250 m (bei 4-Leiter-Technik)

Toleranzen bei Ty = -25 °C ... +60 °C

Sensortyp (4-Leiter- Messbereich (Nennbereich) Anschlusstechnik Absolute Toleranz
Anschluss) Untere Grenze Obere Grenze Typisch Maximal
Pt 100 DIN und SAMA -200°C +200 °C 4-Leiter +0,08 K +0,43 K
Pt 100 DIN und SAMA -200 °C +200 °C 3-Leiter +0,15 K 10,56 K

... +60 °C

Die Angaben beinhalten den Offset-, Verstarkungs- und Linearitatsfehler in der jeweiligen Einstellung.

Die typischen Toleranzangaben sind gemessene Praxiswerte, basierend auf den maximalen Streuungen aller Priflinge.

Die maximalen Toleranzangaben stellen die Messunsicherheit im theoretisch unglinstigsten Fall dar. Sie beinhalten
neben dem maximalen Offset- und Verstarkungsfehler auch die Langzeitdrift sowie die maximalen Toleranzen des Priif-
und Kalibrierequipments.
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9 Internes Prinzipschaltbild

Bild 1

Interne Beschaltung der Klemmpunkte

U

Bus

-
Local bus

FE—

Legende:
Local bus

FE

Supervisor

puC

&

Supervisor

Axioline F-Lokalbus
(wird im Folgenden Lokalbus genannt)

Funktionserde
Hardware-Uberwachung

Mikrocontroller

Galvanische Trennung fiir Daten oder
Spannungsversorgung
Analog-Digital-Wandler
Tiefpassfilter

Konstantstromquelle

Potenzialgetrennte Bereiche

10

Erfolgreich getestet: Einsatz unter
extremen Umgebungsbedingungen

WARNUNG:

Infolgenden Anwendungen ist das Modul nurim

Temperaturbereich von -25 °C bis 60 °C zuge-

lassen:

— Anwendungen mit UL-Zulassung

— Einsatz im explosionsgefahrdeten Bereich
der Zone 2

XC-Module wurden Gber 250 Temperaturwechselzyklen
nach IEC 61131-2 von -40 °C bis +70 °C erfolgreich getes-

tet.

Dabei wurden folgende Bedingungen eingehalten:

Verdrahtung der Axioline F-Teilnehmer fiir alle An-
schlussleitungen mit einem minimalen Aderquer-
schnitt von 0,5 mm?

Montage der Axioline F-Station auf einer Tragschiene,
die waagerecht an der Wand montiert ist
Kontinuierliche Luftbewegung im Schaltschrank durch
Ventilatoren

Keine Belastung der Axioline F-Station durch Vibratio-
nen oder Schock

Betrieb der Axioline F-Station mit maximal 24,5 V (Si-
cherstellung durch elektronisch geregelte Netzteile)

Bild 2 Temperaturwechselzyklus

ToaxE2K

T..¥3K

L&
O Zyklus

3h*30min

13

Temperatur im Schaltschrank / Umgebungs-
temperatur
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11 Zu Ihrer Sicherheit

11.1 Bestimmungsgemafie Verwendung 11.4 Installation

Verwenden Sie Axioline F-Module ausschliefslich entspre- Installieren Sie die Axioline F-Module ausschliefslich im

chend den Angaben im vorliegenden Datenblatt und im Schaltschrank oder Klemmenkasten.

Anwenderhandbuch "Axioline F: System und Installation".

Die Schutzfunktion des Betriebsmittels kann einge- ACHTUNG: Brandgefahr

schrankt sein, wenn es nicht bestimmungsgemafs verwen- @ - Das Gerat muss in der endgiltigen Schutz-

det wird. umhausung verbaut sein, welche gemaf den

. Normen UL/IEC/EN 61010-1 und UL/IEC/

11.2  Qualifikation der Benutzer EN 61010-2-201 eine ausreichende Festig-

Der in diesem Datenblatt beschriebene Produktgebrauch keit gegen mechanische Beanspruchungen

richtet sich ausschlief3lich an Elektrofachkréfte oder von aufweist und Schutz gegen das Ausbreiten

Elektrofachkraften unterwiesene Personen. Die Anwender von Feuer bietet.

missen vertraut sein mit den einschlagigen Sicherheits- - Die Versorgungs- und externen Schaltkreise,

konzepten zur Automatisierungstechnik sowie den gelten- die an dieses Gerat angeschlossen werden

den Normen und sonstigen Vorschriften. sollen, miissen durch verstérkte oder dop-
pelte Isolierung galvanisch vom Netz oder

11.3  Elektrische Sicherheit gefahrlichen Spannungen getrennt sein und
die Anforderungen der SELV/PELV-Schalt-

WARNUNG: Verlust der elektrischen Sicher- kreise (Klasse III) nach UL/CSA/IEC/
heit EN 61010-1, UL/CSA/IEC/EN 61010-2-201

Bei unsachgemaéfier Handhabung kann die erfiillen.

Geratesicherheit beeintrachtigt werden.

Beachten Sie bei der Installation, Inbetriebnah- ACHTUNG: Schadigung der Kontakte

me und im Betrieb die Hinweise im vorliegenden Mechanische Ubefpganspruchung kann die
Datenblatt sowie im Anwenderhandbuch Klemmstellen schadigen.
UM DE AXL F SYS INST. ¢ Realisieren Sie eine Zugentlastung fur die

angeschlossenen Leitungen.
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Installation im explosionsgefahrde-
ten Bereich

WARNUNG: Explosionsgefahr

Stellen Sie vor dem Einsatz im explosionsgefahr-
deten Bereich sicher, dass Ihr Gerat die erforder-
liche Zulassung hat.

Die Zulassungen sind auf dem Gerat aufgedruckt.

WARNUNG: Explosionsgefahr

Stellen Sie sicher, dass die folgenden Hinweise
beachtet und die Anweisungen eingehalten sind!

Das Gerat der Kategorie 3 ist zur Installation im explo-
sionsgefahrdeten Bereich der Zone 2 geeignet.

Das Gerat erfiillt die Anforderungen der folgenden
Normen:

EN/IEC 60079-0, EN/IEC 60079-7

Genaue Angaben entnehmen Sie den Konformitatser-
klarungen, die dem Produkt beiliegen. Die jeweils ak-
tuelle Version finden Sie auch am Artikel unter
www.phoenixcontact.com/products.

Die Installation, Bedienung und Wartung ist von elek-
trotechnisch qualifiziertem Fachpersonal durchzufiih-
ren. Befolgen Sie die beschriebenen
Installationsanweisungen. Halten Sie die fiir das Er-
richten und Betreiben geltenden Bestimmungen und
Sicherheitsvorschriften (auch nationale Sicherheits-
vorschriften) sowie die allgemeinen Regeln der Tech-
nik ein. Die sicherheitstechnischen Daten sind diesem
Dokument und den Zertifikaten zu entnehmen.
Halten Sie die festgelegten Bedingungen fir den Ein-
satz in explosionsgefahrdeten Bereichen ein! Beach-
ten Sie auch die Anforderungen der IEC/EN 60079-
14.

Offnen oder Verandern des Gerits ist nicht zulassig.
Reparieren Sie das Gerat nicht selbst, sondern erset-
zen Sie es durch ein gleichwertiges Gerat. Reparatu-
ren dirfen nur vom Hersteller vorgenommen werden.
Der Hersteller haftet nicht fiir Schaden aus Zuwider-
handlung.

Setzen Sie das Produkt keiner mechanischen und/
oder thermischen Beanspruchung aus, die die be-
schriebenen Grenzen liberschreitet.

Das Gerat ist aufser Betrieb zu nehmen und unverziig-
lich aus dem Ex-Bereich zu entfernen, wenn es be-
schadigt ist, unsachgemafs belastet oder gelagert
wurde bzw. Fehlfunktionen aufweist.

Galvanische Trennung, Bemessungsisolationsspan-
nung: 85V DC nach EN/IEC 600079-7 Anhang H.

Besondere Nutzungsbedingungen

Das Geréat ist so zu errichten, dass eine Schutzart von
mindestens IP54 gemafs EN/IEC 60529 erreicht wird.
Hierzu ist ein geeignetes, zugelassenes Gehause zu
verwenden, das den Anforderungen der EN/

IEC 60079-0, GB/T 3836.1 entspricht.

An Stromkreise in der Zone 2 diirfen nur Gerate ange-
schlossen werden, die fiir den Betrieb in der Ex-Zone
2 und die am Einsatzort vorliegenden Bedingungen
geeignet sind.

Das Anschliefsen und das Trennen von Leitungen und
steckbaren Verbindungen (z. B. Stecker, Bussockel-
modul, SD-Karte etc.) im explosionsgeféahrdeten Be-
reich ist nur im spannungslosen Zustand zulassig.

Fir den sicheren Betrieb missen verriegelbare steck-
bare Verbindungen vollstandig eingesteckt sein und
eine funktionsfahige Verriegelung (z. B. Rasthaken,
Verschraubung etc.) aufweisen. Setzen Sie die Verrie-
gelung ein. Setzen Sie beschadigte steckbare Verbin-
dungen unverzlglich instand.

Schliefsen Sie nur eine Leitung pro Klemmpunkt an.

Verwenden Sie nur Kabel, die fiir eine Temperatur von
mindestens 80 °C geeignet sind.

Der Luftdruck im Betrieb ist begrenzt auf 106 kPa.
Verwenden Sie das Gerat in einer Umgebung, die
héchstens den Verschmutzungsgrad 2 gemafs EN/
IEC 60664-1, GB/T 16935.1 aufweist.

Setzen §ie einen Transientenschutz ein, sodass kurz-
zeitige Uberspannungen 119 V nicht Gbersteigen.

Staubexplosionsgefihrdete Bereiche

13

Das Gerat ist nicht flir den Einsatz in staubexplosions-
gefahrdeten Atmospharen ausgelegt.

UL-Hinweise

Verwenden Sie ausschliefslich Kupferleiter.

UL Hazardous Location

Dieses Gerat muss in einem Gehause installiert wer-
den, das mindestens flir den Einsatz in Class I, Zone 2
und Schutzart IP54 gemafs UL/CSA 60079-0 zertifi-
ziert ist, wenn es in einer Umgebung mit Class I, Zone
2 eingesetzt wird.

Dieses Gerat muss in einem Bereich installiert wer-
den, der nicht mehr als Verschmutzungsgrad 2 gemaf3
IEC 60664-1 aufweist.

Schliefden Sie nur eine Leitung pro Klemmpunkt an.

Verwenden Sie nur Kabel, die fiir eine Temperatur von
mindestens 80 °C geeignet sind.

WARNUNG - Trennen Sie die Klemmen nicht unter
Spannung!

108357_de_05
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14 Klemmpunktbelegung

Bild 3

Klemmpunktbelegung

Klemm- | Farbe |Belegung
punkt
Einspeisung der Versorgungsspannung
al, a2 Rot 24V DC |Einspeisung fir Analog-
Up) module (intern gebriickt)
b1, b2 Blau GND Bezugspotenzial der Ver-
sorgungsspannung
(intern gebriickt)
Analoge Eingange
00...03 |Orange |UO1+ ... RTD-Sensor +
uo4+ Kanall...4
10...13 |Orange |101+... Konstantstromspeisung +
104+ Kanall...4
20...23 |Orange | I01-... Konstantstromspeisung -
104- Kanall...4
30...33 |Orange |UO1-... RTD-Sensor -
uo4- Kanall...4
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15 Ansch[ussbeispie[e 15.4 4-Leiter-Anschluss mit einem Sensor in
3-Leiter-Technik
15.1  4-Leiter-Anschluss Um 3-Leiter-Sensoren auch mit sehr langen Zuleitungen
Bild 4 Anschlussbeispiel: 4-Leiter-Anschluss ohne zusatzliche Toleranzen messen zu kénnen, empfeh-
len wir auch hier die 4-Leiter-Anschlusstechnik.
L eiell ey s — =77 Parametrieren Sie dazu den Kanal als 4-Leiter und briicken
Ol00ICS LRL S I Sie auf der Sensorseite die Anschliisse Ix- und Ux-.
OBoCE =4 9 Sie kdnnen in dieser Applikation Sensoren mit einer Lei-
e | ) - - | RTD tungslénge bis zu 250 m anschliefden.
OO0 |CG= } RL — . . . .
%E}gu% o ;| i ;' Bild 7 Anschlussbeispiel: 4-Leiter-Anschluss fiir
AQjQH@ G \l Y [RL} \l 3-Leiter-Sensor mit sehr langen Zuleitungen
—_—__1 (>100m)
fO!ai ooojootfoo20o003f 1 __
- ojoojcs I"l U I"l
0a2[ 010] 011| 012] 013|
15.2 3-Leiter-Anschluss 6@@ Co-—H I+ > ey | 9
ob1| 020] 021 022] 023|
Bild 5 Anschlussbeispiel: 3-Leiter-Anschluss 66%03 ”'- -~ = ” RTD
0b2( 030] 031| 032] 033|
Oal| 000] 001| 002] 003] iﬁﬁﬁé | U- |
HEEEE ] o ——— Neisisic =t o S
©©u© ﬂ\ ft LBL —H -
fORaZ 010] 011] 012] 013 I l I l
CIO0IGE (A, 9
fih! 020] 021| 022] 023 I RTD =
©j©?©t©l© U= = Ayl
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15.3 2-Leiter-Anschluss
Bild 6 Anschlussbeispiel: 2-Leiter-Anschluss
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16 Anschlusshinweise

p Beachten Sie die Anschlusshinweise des Her-
1 stellers der Sensoren.

Schirmung

Schliefsen Sie die analogen Sensoren grundsatzlich mit
paarig verdrillten und geschirmten Leitungen an.

Ungeschirmte Leitungen kénnen in storbelasteter Umge-
bung zum Verlassen der spezifizierten Toleranzgrenzen
fuhren.

In storbelasteter Umgebung sowie bei Sensorleitungen
langer als 1 m wird die Verwendung von geschirmten, ver-
drillten Anschlussleitungen (z. B. LiYCY (TP)

2 x 2 x 0,5 mm?) vorgeschrieben.

Bei Installation in einem Schaltschrank: Legen Sie den Lei-
tungsschirm sofort nach dem Eintrittin den Schaltschrank
an geeigneter Stelle auf die Funktionserde auf. Flihren Sie
die Leitung im Schaltschrank geschirmt weiter.

Wenn kein geschlossener Schaltschrank vorhanden ist,
legen Sie den Schirm auf einer Schirmschiene auf.

Fir den optimalen Anschluss direkt vor dem Modul steht
das Axioline-Schirmanschluss-Set AXL SHIELD SET zur
Verfligung.

Generell kénnen Sie die Produkte von Phoenix Contact zur

Schirmung einsetzen, siehe
www.phoenixcontact.com/webcode/#0845.

o | Weiterfihrende Informationen zur Schirmung
1 finden Sie im Anwenderhandbuch
UM DE AXL F SYS INST.

Zugentlastung

Nutzen Sie die Schirmkontaktierung nicht als Zugentlas-
tung. Flhren Sie die Schirmung und die Zugentlastung ge-
trennt voneinander aus.
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17 Lokale Diagnose- und Statusanzeigen
Bild 8 Lokale Diagnose- und Statusanzeigen
. Kanalfehler sind Fehler, die einem Kanal zuge-
1 ordnet werden kénnen.
=l Peripheriefehler sind Fehler, die das gesamte
oua Modul betreffen.
C]3]
@E2
Bezeich- |Farbe Bedeutung Zustand | Beschreibung
nung
D Rot/gelb/ |Diagnose Lokalbuskommunikation
griin Run Griin ein | Der Teilnehmer ist betriebsbereit, die Kommunikation innerhalb
der Station ist in Ordnung.
Alle Daten sind giiltig. Eine Stérung liegt nicht vor.
Active Grin Der Teilnehmer ist betriebsbereit, die Kommunikation innerhalb
blinkend | der Station ist in Ordnung.
Die Daten sind nicht glltig. Die Steuerung oder das tiberlagerte
Netzwerk liefert keine gliltigen Daten.
Auf dem Modul liegt keine Stérung vor.
Device applica- | Griin/gelb | Der Teilnehmer ist betriebsbereit, die Kommunikation innerhalb
tion not active | blinkend |der Station ist in Ordnung.
Ausgangsdaten kdnnen nicht ausgegeben und/oder Eingangsda-
ten kénnen nicht eingelesen werden.
Auf dem Modul liegt peripherieseitig eine Stérung vor.
Ready Gelb ein | Der Teilnehmer ist betriebsbereit, hat jedoch nach Power-Up
noch keinen giiltigen Zyklus erkannt.
Connected Gelb Der Teilnehmer ist (noch) nicht Teil der aktuellen Konfiguration.
blinkend
Reset Rot ein Der Teilnehmer ist betriebsbereit, hat jedoch die Verbindung zum
Buskopf verloren.
Not connected |Rot Der Teilnehmer ist betriebsbereit, es existiert jedoch keine Ver-
blinkend | bindung zum davor befindlichen Teilnehmer.
Power down Aus Teilnehmer ist im (Power-)Reset.
UA Grin Uanalog Ein Einspeisung fliir Analogmodule (Up) ist vorhanden.
Aus Einspeisung fiir Analogmodule (Up) ist nicht vorhanden.
E1l Rot Fehler Versor- | Ein Einspeisung fiir Analogmodule (Up) ist fehlerhaft.
gungsspannung | Aus Einspeisung fiir Analogmodule (Up) ist in Ordnung,
E2 Rot Fehler Ein Peripherie- oder Kanalfehler liegt vor.
Aus Kein Fehler
10...13 Rot/ Channel Scout / Fehlermeldung
orange/ |Channel Scout |Orange |Gesuchter Kanal
griin blinkend
Fehlermeldung |Rot ein Drahtbruch, Bereichstber- oder -unterschreitung
Stérungen, die das gesamte Gerat betreffen (z. B. Parameter-
tabelle ungultig);
Diese Stérungen werden ausschliefdlich an aktiven Kanalen ange-
zeigt.
OK Griinein | Normalbetrieb
Inaktiv Aus Kanal ist als inaktiv parametriert.
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Stérungscode und Zustand der Statusanzeigen LED E1 und E2

Storung LEDE1 |LEDE2
Keine Stérung aus aus
Bereichsunterschreitung aus ein
Bereichsiiberschreitung aus ein
Drahtbruch aus ein
Versorgungsspannung fehlerhaft | ein ein
(Einspeisung fir Analogmodule

(Up)

Parametertabelle ungiiltig aus ein
Geratefehler aus ein
Flash-Format-Fehler aus ein
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18 Diagnoseverhalten im Storungsfall

Die folgenden Stérungszustande diagnostiziert und meldet das Modul. Die Meldung erfolgt im Diagnoseobjekt (PDI-Ob-
jekt 0018},¢,), an den entsprechenden lokalen Diagnoseanzeigen und bei eingestelltem Format IB IL in den Eingangspro-

zessdaten.
Storung Anzeige in den Prozess- | Meldungen iiber Objekt Lokale Diagnose-
daten "Diagnose" anzeigen
U, fehlt Keine (Lokalbus ohne Keine Alle LEDs sind aus
Versorgung) (Ausnahme: LED UA)
Messwert ist oberhalb des giil- | 8001}, | Messbereich | 8910, | Overrange |Warnung, |LED des betroffenen
tigen Messbereichs (z. B. Uberschritten Prioritat 2 | Kanals (10...13)
500 Q am Pt 100-Eingang) leuchtet rot
LED E2 leuchtet rot
Sensorstecker ist abgezogen, LED des bhetroffenen
Sensorkabel ist komplett un- Kanals (10 ...13)
terbrochen leuchtet rot
- | Bit "Drahtbrucherkennung" | 8002, | Drahtbruch 7710« | Open circuit | Fehler, LED E2 leuchtet rot
=0 (Default)* Prioritat 1
- | Bit "Drahtbrucherkennung" | 8001, | Messbereich | 8910,,| Overrange | Warnung,
=1* Uberschritten Prioritat 2
Messwert ungiltig (z. B. wenn | 8004, | Messwert un- | Nein Keine
der Kanal inaktiv ist) gultig
Ua (24 V) fehlt oder Ausfall der | 80204,y | Versorgungs- | 5160y | Supply fail | Fehler, LED E1 und E2 leuch-
internen Peripheriespannun- spannung feh- Prioritat 1 |ten rot
gen lerhaft LED 10 ... 17 der akti-
ven Kanale leuchten
rot
Internes Bauteil defekt 8040}y | Gerat defekt 630%1}e4| CS FLASH Fehler, LED E2 leuchtet rot
630264 | FO FLASH Prioritdat1 |LED 10... 17 der akti-
ven Kanale leuchten
rot
Messwert ist unterhalb des glil-| 80804 | Messbereich | 8920y, | Underrange |Warnung, |LED des betroffenen
tigen Messbereichs (z. B. 5 Q unterschritten Prioritat 2 | Kanals (10...13)
am Pt 100-Eingang) leuchtet rot
LED E2 leuchtet rot
* Siehe Kapitel "Parametertabelle (0080hex: ParaTable)", Abschnitt "Datenformat, Systembits".
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19 Prozessdaten

Das Modul belegt vier Worte Eingangsprozessdaten.

Die Messwerte werden lber die Prozessdaten-Eingangsworte zur Anschaltbaugruppe oder zum Rechner libertragen.

Jeder Kanal wird auf einem Wort abgebildet.

Die Prozessdaten werden im Motorola-Format (Big-Endian) abgebildet.

Eingangsprozessdaten
Anschlusstechnik Eingangswort
0 1 2 3
Belegung Messwert Kanal 1 | Messwert Kanal 2 | Messwert Kanal 3 | Messwert Kanal 4
Name 3-, 4-Leiter INO1 INO2 INO3 INO4
2-Leiter INO1_2wire INO2_2wire INO3_2wire INO4_2wire
e 1 In Abhangigkeit von der Anschlusstechnik werden in PC Worx zwei unterschiedliche Signalnamen fiir einen Ka-
P | nalverwendet.
15[14|13][12[ 11| 10| 9| 8] 7]6]5]4|3|2|1]0
Vv Analogwert
\Y Vorzeichen

Im Format IB IL wird im Fehlerfall in den Eingangsdaten
ein Diagnosecode abgebildet.

Code Ursache

(hex)

8001 Messbereich berschritten (Overrange)

8002 Drahtbruch

8004 Messwert ungiiltig oder kein gliltiger Mess-

wert verfligbar

8010 Parametertabelle ungiiltig

8020 Versorgungsspannung fehlerhaft

8040 Gerat defekt

8080 Messbereich unterschritten (Underrange)
o | Solange ein genutzter Kanal nicht parametriert
P | ist, ist die zugehorige Status-LED aus und in den

Prozessdaten wird der Code 8004, Ubertragen.
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20 Markante Werte in den verschiedenen Formaten

20.1 Markante Werte im Format IB IL

Eingangsdaten R0Q...500 Q ROQ..5kQ Temperatursensoren
Auflosung 0,1Q 0,01Q 10 0,1Q 0,1°C oder |0,01°C oder
0,1°F 0,01 °F
hex dez Q Q Q Q °C oder °F °C oder °F
8001 Bereichs- > 525 > 325,12 > 5250 > 3251,2 > Grenzwert | > Grenzwert
Gberschrei-
tung
03ES8 1000 +100,0 +10,0 +1000,0 +100,0 +100,0 +10,0
0001 1 +0,1 +0,01 +1,0 +0,1 +0,1 +0,01
0000 0 <0 <0 <0 <0 0 0
FFFF -1 -0,1 -0,01
FC18 -1000 -100,000 -10,0
8080 Bereichsun- < Grenzwert | < Grenzwert
terschreitung
20.2 Markante Werte im Format S7-kompatibel
Eingangsdaten R0Q...500 Q R0OQ..5kQ Temperatursensoren
Auflosung 0,1Q 0,01Q 1Q 0,1Q 0,1°C oder |0,01°C oder
0,1°F 0,01 °F
hex dez Q Q Q Q °C oder °F °C oder °F
7FFF Bereichs- > 525 > 325,12 > 5250 > 3251,2 > Grenzwert | > Grenzwert
Gberschrei-
tung
03ES8 1000 +100,0 +10,0 +1000,0 +100,0 +100,0 +10,0
0001 1 +0,1 +0,01 +1,0 +0,1 +0,1 +0,01
0000 0 <0 <0 <0 <0 0 0
FFFF -1 -0,1 -0,01
FC18 -1000 -100,000 -10,0
8000 Bereichsun- < Grenzwert | < Grenzwert
terschreitung
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21 Parameter, Diagnose und Informationen (PDI)

21.1 PDI-Objekte

Das Modul verfiigt tiber PDI-Objekte. Darliber werden Pa-
rameter, Diagnosedaten und Informationen des Moduls
abgebildet. Die PDI-Objekte sind azyklisch les- und/oder
schreibbar.

Wie Sie auf die PDI-Objekte zugreifen kénnen, finden Sie in
der Dokumentation zum eingesetzten Buskoppler oder zur
eingesetzten Steuerung.

Die im Modul angelegten PDI-Objekte sind in den folgen-
den Kapiteln beschrieben.

Die Erklarung der Datentypen finden Sie im Anwender-
handbuch UM DE AXL F SYS INST.

Fir alle folgenden Tabellen gilt:

Abkiirzung Bedeutung

Lange in Byte | Maximale Lange der Elemente in Byte

R Lesen (read)

w Schreiben (write)

[x] Anzahl der Elemente in einem Array
oder Record

Jeder Visible String wird mit einem Nulltermina-
tor (00p,ey) abgeschlossen. Deshalb ist die Lange
eines Elements vom Typ Visible String um min-
destens ein Byte grofser als die Anzahl der Nutz-
daten.

Falls die Anzahl der Nutzdaten plus Nulltermina-
tor kleiner ist als die angegebene Lange des Ele-
ments, wird der Visible String mit Nullzeichen
(00pey) aufgefiillt.

jmie

Ausfuhrliche Informationen zu den PDI-Objek-
ten finden Sie im Anwenderhandbuch
UM DE AXL F SYS INST.

o

21.2 Remanente Speicherung

Axioline F-Module kénnen tber remanent (nicht-fliichtig)
und fluichtig gespeicherte Parameter verfligen.

Remanent gespeicherte Parameter behalten ihre Werte
auch nach einem Spannungs-Reset des Moduls.

Fir schreibbare Parameter ist in den folgenden Tabellen
angegeben, ob sie remanent oder fliichtig gespeichert
werden.

Nur wenn der Wert von mindestens einem remanenten Pa-
rameter geandert wurde, wird ein Schreibvorgang auf den
Speicher des Moduls ausgeldst.

Parameter, die remanent gespeichert werden, erlauben
aufgrund der verwendeten Speichertechnologie nur eine
bestimmte Anzahl von Schreibzugriffen (typ. 100.000 bis
1.000.000). Sie sind nicht geeignet, zyklisch gedndert
zu werden.

ACHTUNG: Beschadigung des Flash-Speichers
bei zyklischem Schreibzugriff

Der Flash-Speicher ist nur fir eine begrenzte An-

zahl von Schreibzugriffen ausgelegt.

e Stellen Sie sicher, dass Schreibzugriffe nicht
zu haufig und vor allem nicht zyklisch, ausge-
fihrt werden.

» Beachten Sie dieses Verhalten bei eventuel-
ler Programmierung von Funktionsbaustei-
nen.

e Vermeiden Sie bei Systemen mit Initialpara-
metrierung (z. B. PROFINET) die Parametrie-
rung aus dem Applikationsprogramm.
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22 Standardobjekte

Sie kdnnen auf diese Objekte nur tiber Subindex 00 zugreifen, d. h., Sie greifen jeweils auf das gesamte Objekt

tung

®
1|z
Index |Objektname Datentyp Lange |Rechte |Bedeutung/Inhalt Remanente
(hex) in Byte Speicherung
0005 |Capabilities Visible String 8 R Eigen- Energ_0
schaften
0037 |DeviceType Octet String 8 R Geratetyp | 0020 0008 0000 00A4 oy
Objekte zur Diagnose
0018 |DiagState Record [6] 21 R Diagnosezustand *
0019 |ResetDiag UINT8 1 R/W Umgang mit Diagnosemeldungen Nein *
Objekte zum Prozessdatenmanagement
0025 |PDIN Octet String 8 R Eingangsprozessdaten
Die Struktur entspricht der Darstel-
lung im Kapitel "Prozessdaten".
0026 |PDOUT Octet String 8 R Ausgangsprozessdaten, ohne Bedeu-

Die in der letzten Spalte mit * gekennzeichneten Objekte sind in den folgenden Kapiteln naher beschrieben.
Die Beschreibung der anderen Objekte finden Sie im Anwenderhandbuch UM DE AXL F SYS INST.
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22.1 Diagnosezustand (0018,,.,: DiagState)

Dieses Objekt dient der strukturierten Meldung eines Fehlers.

Um alle Informationen zu einer Stérungsnummer zu erhalten, lesen Sie die gesamte Information tiber Subindex 00 aus.
Ein Zugriff auf einzelne Elemente des Objekts ist nicht erlaubt.

Die ausfuhrliche Beschreibung des Objekts finden Sie im Anwenderhandbuch UM DE AXL F SYS INST.

Stérung und Zustand der lokalen Diagnose- und Statusanzeigen

Element 2 3 4 6
Storung Prioritit Kanal/ Storungs- | Text LED

Gruppe/ code

Modul

hex hex hex D |UA |E1 |E2 [10...13

Keine Stérung 00 00 0000 Status ok © o |X
Versorgungsspannung fehler- | 01 FF 5160 Supply fail ¥ |0 |®@ |®@ |0
haft (Einspeisung fir Analogmo-
dule (Up))
Geratefehler 01 FF 6301 CS FLASH © (@ (O (@ |0
Flash-Format-Fehler 01 FF 6302 FO FLASH © | (O |®@ |0
Parametertabelle ungiiltig 01 FF 6320 Invalid para © (@ (O |®@ |O
Drahtbruch (Default) 01 01..04 7710 Open circuit 0o (@ (O (@ |O
Drahtbruch (Bit "Drahtbrucher- |02 01..04 8910 Overrange © (e (O (@ |0
kennung" =1%)
Bereichsiiberschreitung 02 01..04 8910 Overrange © | (O |@ |0
Bereichsunterschreitung 02 01..04 8920 Underrange © (@ (O |® |O

* Siehe Kapitel "Parametertabelle (0080hex: ParaTable)", Abschnitt "Datenformat, Systembits".

Legende
Prioritat 00pey | Keine Stérung
01pey |Fehler
02 | Warnung
Kanal 00hex | Keine Stérung
01, |Kanall
04y |Kanal4d
FFhex |Gesamtes Gerat
LED X Die LED wird durch diese St6-
rung nicht beeinflusst.
) Aus
° Ein
© Grin ein
J Rot ein
¢ Grin/gelb blinkend

)

Eine Stérung an einem Kanal (Kanal = 01 ... 04)
wird lber die entsprechende LED 10 ... 13 ange-
zeigt.

Eine Stérung, die das gesamte Gerat betrifft (Ka-
nal = FF), wird tGiber die LEDs 10 ... 13 ausschlief3-

lich an aktiven Kandlen angezeigt. Bei nicht

aktiven Kanalen ist die entsprechende LED aus.

)

Nachdem Sie die Stérungsursache beseitigt ha-
ben, wird die Meldung automatisch zurlickge-
setzt.
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22.2 Umgang mit Diagnosemeldungen
(0019},c«: ResetDiag)

Mit diesem Objekt kdnnen Sie festlegen, wie das Modul mit
Diagnosemeldungen umgehen soll.

Umgang mit Diagnosemeldungen

Code Bedeutung

(hex)

00 Alle Diagnosemeldungen zulassen
(Default)

02 Alle noch anstehenden Diagnosemeldungen
l6schen

06 Alle Diagnosemeldungen loschen und keine
neuen zulassen

Sonstige |Reserviert
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23 Applikationsobjekte

Index |Objektname Datentyp Lange in |Rechte | Bedeutung/Inhalt Remanente
(hex) Byte Speicherung
0080 |ParaTable Array [6] of |12 R/W Parametertabelle Ja
UINT16
0082 |[Measured Value Float | Array [4] of |24 R Messwerte im Extended Float For-
Records mat
0083 |PD Min Array [4] of |8 R Minimaler Prozessdatenwert
INT16
0084 |PD Max Array [4] of |8 R Maximaler Prozessdatenwert
INT16
0090 |Channel Scout Var 1 R/W Channel Scout

23.1 Parametertabelle (0080y,,: ParaTable)

Mit diesem Objekt parametrieren Sie das Modul.

Bei giiltigen Parametern wird die Parametrierung remanent auf dem Modul gespeichert.

Nach einem Reset arbeitet das Modul mit den zuletzt remanent gespeicherten Daten. Im Auslieferungszustand arbeitet
das Modul mit den Default-Daten (Werkseinstellung).

0080;,.y: Parametertabelle (read, write)

Subindex Datentyp Lange in Byte |Bedeutung Default-Wert

0 Array [6] of UINT16 12 Alle Elemente lesen/schreiben | Siehe Subindizes
1 UINT16 2 Parametrierung Kanal 1 000F ¢

: UINT16 2 : 000F ey

4 UINT16 2 Parametrierung Kanal 4 000F} e

5 UINT16 2 Datenformat, Systembits 0000ex

6 UINT16 2 Reserviert 0000pey
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Parametrierung Kanal 1 ... Kanal 4

Parametrierungswort

15 | 14 | 13 | 12 | 11 | 10 | 9 | 8 7 | 6 5 4 | 3] 2] 1] o
Leiter Filter RO Auflésung 0 0 Sensortyp
Anschlusstechnik (Leiter) | Code (bin) | Code (hex) Sensortyp Code (bin) | Code (hex)
3-Leiter (Default) 00 0 Pt DIN 0000 0
2-Leiter 01 1 Pt SAMA 0001 1
4-Leiter 10 2 Ni DIN 0010 2
Reserviert 11 3 Ni SAMA 0011 3
Culo 0100 4
Filter Code (bin) | Code (hex) Cu50 0101 5
120 ms 8,3 Hz 00 0 Cu53 0110 6
(Default) Ni 1000 (Landis & Gyr) 0111 7
100 ms 10 Hz 01 1 Ni 500 (Viessmann) 1000 8
60 ms 16,6 Hz 10 2 KTY 81-110 1001 9
40 ms 25Hz 11 3 KTY 84 (KTY 84-130, KTY 84- [1010 A
150)

RO (Q) Code (bin) | Code (hex) KTY 81-210 1011 B
100 (Default) 0000 0 Reserviert 1100 o
10 0001 1 LinearR0Q...500 Q 1101 D
20 0010 2 LinearR0Q...5kQ 1110 E
30 0011 3 Kanal inaktiv (Default) 1111 F
50 0100 4
120 0101 5 o Parametrieren Sie zu den Sensortypen Ojqy bis
150 0110 3 1 | 3hex auch den Widerstandstyp!
200 0111 7
240 1000 8 o | Nicht benutzte Kanale melden die Diagnose
300 1001 9 P | Drahtbruch. Um keine Diagnosemeldung zu er-
400 1010 A halten, parametrieren Sie nicht benutzte Kanale
500 1011 B als "Kanal inaktiv".
1000 1100 C
1500 1101 D Mogliche Auflosungen bei den einzelnen Sensortypen
2000 1110 E
Reserviert 1111 F Auflosung bei Sensortyp

P Die Parametrierung des Widerstandstyps ist nur
1 fur die Pt- und Ni-Sensoren (DIN und SAMA)
sinnvoll. Bei anderen Sensoren brauchen Sie den

Widerstandstyp nicht zu parametrieren.

Auflosung Code (bin) | Code (hex)
0,1 °C (Default) 00 0
0,01 °C 01 1
0,1°F 10 2
0,01 °F 11 3

Temperatur- | Linear R LinearR |Code |Code
sensoren 0Q..500Q|09Q...5kQ| (bin) |(hex)
0,1°C 0,10 10Q 00 0
0,01°C 0,01 Q 0,10 01 1
0,1°F 0,10 1Q 10 2
0,01 °F 0,01 Q 0,10 11 3

o | Setzen Sie alle unbelegten Bits auf 0!

1
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Datenformat, Systembits

15|14

13|12|11(10| 9 | 8 |7|6|5(4|3({2(1|0

0|0

0| 0| 0| B| Daten- [0[{0{0|0|0|0|0|K

format

B: Drahtbrucherkennung Code (bin) | Code (hex)

Aktiviert (Default) 0 0

Gesperrt 1 1

1

Die Drahtbruchiiberwachung istimmer aktiv. Sie

koénnen Uber das Bit festlegen, ob und wie der

Drahtbruch angezeigt werden soll.

— Bit 10 = 0 (Default):
Im Auslieferungszustand wird bei einem
Drahtbruch eine Fehlermeldung generiert.

- Bit10=1:
Bei extremen EMV-Anforderungen, d. h. bei
Storungen deutlich oberhalb der Industrie-
norm, kénnen Sie mit Setzen des Bits festle-
gen, dass kein Fehler, sondern nur eine
Warnung gemeldet wird.

— Aufdas Verhalten der LEDs hat das Bit keine
Auswirkung.

— Siehe Kapitel "Diagnoseverhalten im Sto-
rungsfall".

Datenformat Code (bin) | Code (hex)

IB IL (Default) 00 0

Reserviert 01

1
S7-kompatibel 10 2
Reserviert 11 3

K: Temperaturdriftkompen- |Code (bin) | Code (hex)

sation

Kompensation aktiv 0 0
(Default)

Kompensation inaktiv 1 1
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23.2 Messwert im Extended Float Format
(0082, Measured Value Float)

Mit dem Objekt 0025}, kdnnen Sie die Eingangsprozess-
daten im Format IB IL oder im Format S7-kompatibel le-
sen.

Zusatzlich steht das Objekt 0082y, zur Verfiigung.

Dieses Objekt liefert den Messwert in der hochsten inter-
nen Genauigkeit der Klemme im Float-Format.

Extended Float Format

Das Extended Float Format ist ein speziell definiertes For-
mat. Es setzt sich zusammen aus dem Messwert im Float-
Format, einem Status und einer Einheit.

Der Status ist notwendig, weil im Float-Format keine Mus-
ter definiert sind, die tiber den Zustand des Zahlenwerts
Auskunft geben.

Der Status entspricht den niederwertigen Bytes des Diag-
nosecodes im Format IB IL (z. B. Overrange: Status = 01,

0082,¢,: Messwert im Extended Float Format (read) Diagnosecode = 8001y,,). Wenn Status = 0, dann ist der
Subindex |Datentyp Lange in Bedeutung Messwert giiltig.
Byte
0 Array [4] of |24 Alle Elemente Einheit Code
Records lesen °C 32 (20pey)
1 Record 6 Messwert Kanal °F 33 (21pey)
1 ohm (Q) 37 (25hey)
4 Record 6 Messwert Kanal Status Code
4 Messwert giiltig 00pex
Messwert ungiltig Sonstige
Messwert Kanal 1 ... Kanal 4
Element |Datentyp Lange in Bedeutung
Byte
1 FLOAT32 4 Messwert im
Float-Format
nach IEEE 754
2 UINT8 1 Status
3 UINTS8 1 Einheit

Aufbau des Float-Formats nach IEEE 754 in der Bit-Dar-
stellung:

VEEE EEEE |EMMM MMMM MMMM
MMMM MMMM MMMM

Vv 1 Bit Vorzeichen, 0: positiv, 1: negativ

E 8 Bit Exponent mit Offset 7Fy oy

M 23 Bit Mantisse

Beispielwerte flr die Umrechnung vom FlieSkommawert
zur Hexadezimal-Darstellung:

FlieBkommawert Hexadezimal-Darstellung
1,0 3F 8000 00
10,0 41200000
1,03965528 3F 8513 6D
-1,0 BF 80 00 00
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23.3 Minimaler Prozessdatenwert
(0083},cx: PD Min)

Mit dem Objekt 0083}, kdnnen Sie die Minimalwerte der
Eingangsprozessdaten lesen.

Die Werte werden nach jedem Parametrierungsvorgang in-
itialisiert. Dabei wird fir den minimalen Prozessdatenwert
der grofste Zahlenwert vergeben.

PD Min = 7FFF 7FFF 7FFF 7FFF oy

Mit jeder Analogumwandlung wird der Wert PD Min mit den
aktuellen Messwerten verglichen und ggf. liberschrieben.

0083,y Minimaler Prozessdatenwert (read)
Subindex |Datentyp Lange in Bedeutung
Byte
0 Array [4] of |8 Alle Elemente
INT16 lesen

1 INT16 2 Minimaler Pro-
zessdatenwert
Kanal 1

4 INT16 2 Minimaler Pro-
zessdatenwert
Kanal 4

23.4 Maximaler Prozessdatenwert
(0084,.,: PD Max)

Mit dem Objekt 0084, kdnnen Sie die Maximalwerte der
Eingangsprozessdaten lesen.

Die Werte werden nach jedem Parametrierungsvorgang in-
itialisiert. Dabei wird fiir den maximalen Prozessdatenwert
der kleinste Zahlenwert vergeben.

PD Max = 8000 8000 8000 8000,y

Mit jeder Analogumwandlung wird der Wert PD Max mit
den aktuellen Messwerten verglichen und ggf. (iberschrie-
ben.

0084,.,: Maximaler Prozessdatenwert (read)
Subindex |Datentyp Lange in Bedeutung
Byte
0 Array [4] of |8 Alle Elemente
INT16 lesen

1 INT16 2 Maximaler Pro-
zessdatenwert
Kanal 1

4 INT16 2 Maximaler Pro-
zessdatenwert
Kanal 4

23.5 Channel Scout (0090,,)

Dieses Objekt dient dem schnellen Auffinden eines Kanals.

0090},o,: Channel Scout (read, write)

Subindex | Datentyp Lange in Bedeutung
Byte
0 Var 1 Channel Scout
Wert Bedeutung
0 Alle Channel-Scout-Vorgange deaktivieren
1..4 Orange LED des Kanals blinkt mit 0,5 Hz
(1 Sekunde an, 1 Sekunde aus)

Falls Sie die Channel-Scout-Vorgange nicht deaktivieren,
wird die Funktion nach fiinf Minuten automatisch beendet.
Das Blinken ist allen Diagnosemeldungen des gewahlten
Kanals tbergeordnet. Das Parametrieren eines Kanals
flhrt zum Abbruch der Channel-Scout-Funktion.
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24 Parametrierungsbeispiel

Fir jeden Kanal wird eine andere Parametrierung gewahlt. Das Datenformat ist das Format IB IL.

Kanal Anschlusstechnik Filter RO Auflosung Sensortyp
(Leiter)
1 3-Leiter 120 ms 100Q 0,1°C Pt 100 DIN
2 2-Leiter 40 ms nicht relevant 10 LinearR0 Q... 5kQ
3 4-Leiter 120 ms 1000 Q 0,1°C Ni 1000 DIN (= Ni DIN)
4 2-Leiter 120 ms nicht relevant 0,1°C Culo

Die einzelnen Parametrierungsworte werden nach dem Baukastenprinzip zusammengesetzt.

Kanal |Parameter- |Parameterwort (bin)

wort(hex) (15 [14 [13 [12 [11 [10 [9 [8 [7 [6 [5 [4 [3 [2 [1 Jo

Leiter Filter RO Auflosung| 0 0 Sensortyp
1 0000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 700E 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0
3 8C02 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
4 4044 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0
Daraus ergibt sich die Parametertabelle:
Element |Bedeutung Wert
(hex)

1 Parametrierung Kanal 1 0000
2 Parametrierung Kanal 2 700E
3 Parametrierung Kanal 3 8C02
4 Parametrierung Kanal 4 4044
5 Datenformat, Systembits 0000
6 Reserviert 0000
25 Geratebeschreibungen

Das Gerat wird in Geratebeschreibungsdateien beschrie-
ben.

Fir Steuerungen von Phoenix Contact sind die Geratebe-
schreibungen in PC Worx und PLCnext Engineer sowie den
zugehdrigen Service Packs enthalten.

Die Geratebeschreibungsdateien fiir andere Systeme ste-
hen im Download-Bereich des eingesetzten Buskopplers
unter folgender Adresse zum Download bereit:
www.phoenixcontact.com/products.
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26 Messfehler durch Anschlussleitungen bei Sensoren mit 2-Leiter-Anschluss

Diagramm 1
Bild 9 Systematischer Temperaturmessfehler AT in
Abhangigkeit von der Leitungslange |
15,0
4 1z|>( 0 //
aT o _—
9,0
2 —
6.0 - T (2
3,0 /// j |
] — (3)
00 ﬂ‘é/__/
0 2,5 5 7,5 10 125 15 175m20
|—»

Kurven in Abhangigkeit vom Leitungsquerschnitt A
1 Temperaturmessfehler fir A = 0,14 mm?2
2 Temperaturmessfehler fiir A = 0,25 mm?2
3 Temperaturmessfehler fir A = 0,50 mm?2

(Messfehler giiltig fiir: Kupferleitung x = 57 m/Qmm?2,
Ty =25 °Cund Pt 100-Sensor)

Diagramm 2
Bild 10

6,0
T K
5,0
AT 40 N
3,0 N
2,0
1,0
0,0

Systematischer Temperaturmessfehler AT in
Abhangigkeit vom Leitungsquerschnitt A

\

02 03 04 05 06 07 0809mMmM?1Q

A—>

0 01

(Messfehler giiltig fiir: Kupferleitung x = 57 m/Qmm?2,
Ty =25°C, =5 mund Pt 100-Sensor)

Diagramm 3

Bild 11 Systematischer Temperaturmessfehler AT in

Abhangigkeit von der Leitungstemperatur T

2,5

K
A 2,0 ——

| "

15

1,0

0,5

0,0
=30 -20 -10 O +10 +20 +30 +40 +50°C +60

T —»»

(Messfehler giiltig fiir: Kupferleitung x = 57 m/Qmm?,
Ty=25°C,l=5m,A=0,25 mm?2und Pt 100-Sensor)

Fazit

Aus allen Diagrammen geht die Erhéhung des Leitungswi-
derstands als Ursache fiir den Messfehler hervor.

Eine ganz wesentliche Verbesserung ergibt daher der Ein-
satz von Pt 1000-Messfiihlern. Aufgrund des 10-fach ho-
heren Temperaturkoeffizienten o (x = 0,385 Q/K bei Pt
100 zu o = 3,85 Q/K bei Pt 1000) wird der Einfluss des Lei-
tungswiderstands auf die Messung um den Faktor 10 her-
untergesetzt. Alle Fehler in den oben genannten Diagram-
men wiirden um den Faktor 10 geringer ausfallen.

Diagramm 1 zeigt deutlich den Einfluss der Leitungslange
aufden Leitungswiderstand und somit auf den Messfehler.
Die Konsequenz daraus liegt in méglichst kurzen Sensor-
leitungen.

Diagramm 2 zeigt den Einfluss des Leitungsquerschnitts
auf den Leitungswiderstand. Man erkennt, dass Leitungen
mit einem Querschnitt kleiner 0,5 mm?2 den Fehler expo-
nentiell ansteigen lassen.

Diagramm 3 zeigt den Einfluss der Umgebungstemperatur
aufden Leitungswiderstand. Dieser Parameter spielt keine
grofde Rolle, kann aber auch kaum beeinflusst werden und
ist hier nur der Vollstandigkeit halber erwahnt worden.
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Die Gleichung zur Berechnung des Leitungswiderstands
ergibt sich als:

1
Ri= Rip X (1+0,0039-x (T -20°C))

R, = ; x(1 +0,00391X (T-20°C))

XX A K

Dabei sind:

RL Leitungswiderstand in Q

Ri20 Leitungswiderstand bei 20 °Cin Q

L Leitungslange in m

X Spezifischer elektrischer Widerstand von

Kupfer in m/Qmm?
A Leitungsquerschnitt in mm?2

0,0039 1/K  Temperaturkoeffizient fiir Kupfer
(Reinheitsgrad 99,9 %)

T Umgebungstemperatur (Leitungstempe-
ratur) in °C

Da sich in der Messanordnung zwei Leitungswiderstande
befinden (hin und riick) muss der Wert verdoppelt werden.
Mit dem durchschnittlichen Temperaturkoeffizienten x
(x=10,385Q/Kbei Pt 100; x = 3,85 Q/K bei Pt 1000) erhalt
man den absoluten Messfehler in Kelvin [K] fiir Platin-Sen-
soren nach DIN.
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27 Berechnungsbeispiele

27.1 Berechnungsgrundlage fiir die folgenden Beispiele

Fir die betrachtete Messtemperatur nutzen Sie den Messbereich -200 °C ... +200 °C.
Die Toleranzen finden Sie im Kapitel "Toleranzen in 4-Leiter-Technik bei 25 °C".
Auszug aus der Tabelle:

Nr. Sensortyp Messbereich Absolute Toleranz Relative Toleranz
(bezogen auf MEW)

Untere Obere Typisch Maximal Typisch Maximal
Grenze Grenze

1 Pt 100 DIN und SAMA -200°C +200°C +0,05K #0,25K #0,03% *0,13 %

Die Drift finden Sie im Kapitel "Toleranz- und Temperaturverhalten (Driftverhalten) bei 4-Leiter-Anschluss".

Auszug aus der Tabelle:

Toleranz- und Temperaturverhalten bei Ty =-25 °C ... +60 °C

Sensortyp Messbereich Drift
Untere Grenze  Obere Grenze Typisch Maximal
Pt 100 DIN und SAMA -200 °C +200 °C +3 ppm/K +18 ppm/K
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27.2 Typisches Temperaturverhalten

Aufgabenstellung:

Im Schaltschrank wird es bis zu +45 °C warm.

1. Welche typischen Driftwerte der Messeingange sind
fur eine Temperaturmessung mit einem Pt 100-Sen-
sor in 4-Leiter-Technik bei einer Messtemperatur von
+180 °C mit diesem Gerat zu erwarten?

2. Welche typische Messtoleranz ist bei einer Umge-
bungstemperatur von +45 °C zu erwarten?

Berechnung:

Die Temperaturdifferenz berechnet sich nach Formel (1):
ATy=Tg-25°C @

Dabei sind:

ATy Temperaturdifferenz (Differenz zwischen
aktueller Schaltschranktemperatur und
Referenztemperatur von +25 °C)

Ts Aktuelle Temperatur im Schaltschrank
Wert fiir dieses Beispiel:
Ts =45°C

Entsprechend Formel (1) ist:
ATy =Tg-25°C
=45°C-25°C
=20K

Die Temperaturdrift des Pt 100-Sensors berechnet sich
nach Formel (2):

Torift = ATy X Tk X Ty 2
Dabei sind:
Torift Temperaturdrift des Pt 100-Messeingangs
ATy Temperaturdifferenz; aus Formel (1)
Tk Temperaturkoeffizient
Tm Messbereichsendwert
Werte flr dieses Beispiel:
ATy =20K
Ty =3 ppm/K (typische Drift)
Tm =200°C

Entsprechend Formel (2) ist:

Torift ~ =ATyXxTkxTy
=20K x£3 ppm/Kx 200 °C
=20x+3x10°x200°C
=+0,012 K

Torit =*0,01K

Losung:

Unter diesen Randbedingungen muss mit einer typischen
Temperaturdrift von £0,01 K gerechnet werden.
Berechnung der typischen Messtoleranz:

Die Messtoleranz ergibt sich nach Formel (3):

ATges = ATos + Torift 3)
Dabei sind:
ATGes Gesamttoleranz
ATyg Typische Toleranz bei 25 °C
Torift Drift bei 45 °C; aus Formel (2)
Werte fiir dieses Beispiel:
AT,5 =+0,05 K (typische absolute Toleranz)
Torift =40,01K

Entsprechend Formel (3) ist:

ATges = ATas + Tpyift
=%0,05K++0,01K
ATges =20,06K
Losung:

Bei einer Umgebungstemperatur von +45 °C muss mit
einer typischen Messtoleranz von +0,06 K gerechnet wer-
den.
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27.3 Maximales Temperaturverhalten (worst case)

Aufgabenstellung:

Im Schaltschrank wird es bis zu +40 °C warm.

Welche theoretisch maximale Messtoleranz ist fiir eine
Temperaturmessung mit einem Pt 100-Sensor in 4-Leiter-
Technik bei einer Messtemperatur von +200 °C mit die-
sem Gerat zu erwarten?

Berechnung:
Die Messtoleranz berechnet sich nach Formel (3):

ATges = ATos + Tpyift 3

Werte flir dieses Beispiel:
ATyg = 0,25 K (maximale absolute Toleranz)
Torift muss berechnet werden

Zur Berechnung der Drift gehen Sie entsprechend dem
Beispiel zum typischen Temperaturverhalten vor.

Die Temperaturdifferenz berechnet sich nach Formel (1):
ATy =Tg-25°C @)

Wert fiir dieses Beispiel:

Ts =40°C

Entsprechend Formel (1) ist:

ATy  =Ts-25°C
=40°C-25°C
=15K

Die maximale Temperaturdrift des Pt 100-Sensors be-
rechnet sich nach Formel (2):

TDI‘ift = ATU X TK X TM (2)

Werte flr dieses Beispiel:

AT, =15K
Tk =118 ppm/K (maximale Drift)
™ =200°C

Entsprechend Formel (2) ist:

Torift ~ =ATyXxTkxTy
=15Kx+18 ppm/K x 200 °C
=15x+18x 10®x 200 °C
=10,054 K

Tort = +0,05K

Die Messtoleranz ergibt sich nach Formel (3):
Entsprechend Formel (3) ist:

ATges  =ATos + Tpyift
=+0,25 K+ £0,05K
ATges =0,30K
Losung:

Bei einer Umgebungstemperatur von +40 °C muss mit
einer maximalen worst case Messtoleranz von +0,3 K ge-
rechnet werden.
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